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Виды контроля  в семестрах:

самостоятельная работа 92

контактная работа 52

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

4 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация бакалавр

144

в том числе:

Рабочая программа дисциплины  Теория автоматического управления

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской

Федерации от 31.07.2020 № 869

зачёты с оценкой 6

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр

(<Курс>.<Семес

тр на курсе>)

6 (3.2)
Итого

Недель 16 5/6

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 16 16 16 16

Лабораторные 16 16 16 16

Практические 16 16 16 16

Контроль

самостоятельно

й работы

4 4 4 4

В том числе

инт.

8 8 8 8

Итого ауд. 48 48 48 48

Кoнтактная

рабoта

52 52 52 52

Сам. работа 92 92 92 92

Итого 144 144 144 144

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)



стр. 4

1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Основные понятия об управлении процессами и классификация систем автоматического управления (САУ).

Математическое описание линейных САУ. Передаточные функции и характеристики типовых функциональных

элементов САУ. Эквивалентные преобразования структурных схем линейных САУ. Понятие и виды

устойчивости САУ. Методы оценки устойчивости линейных САУ. Запасы устойчивости. Показатели качества

процесса управления. Методы коррекции характеристик САУ. Частотный метод синтеза корректирующих

регуляторов. Анализ САУ в пространстве состояний. Фазовые портреты. Нелинейные САУ. Типовые статические

нелинейные звенья. Условия возникновения и методы определения параметров автоколебаний в нелинейных

системах.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Код дисциплины: Б1.О.21

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Основы электроники

2.1.2 Высшая математика

2.1.3 Информатика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Микропроцессорные информационно-управляющие системы

2.2.2 Микропроцессорные системы управления

2.2.3 Проектирование систем электропривода

2.2.4 Технологическое оборудование автоматизированного производства

2.2.5 Преддипломная практика

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для

решения поставленных задач

Знать:

Методики поиска, сбора и обработки информации; актуальные российские и зарубежные источники информации в сфере

профессиональной деятельности; метод системного анализа.

Уметь:

Применять методики поиска, сбора и обработки информации; осуществлять критический анализ и синтез информации,

полученной из разных источников; применять системный подход для решения

поставленных задач.

Владеть:

Методами поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза информации; методикой системного подхода для

решения поставленных задач.

ОПК-1: Способен анализировать задачи профессиональной деятельности на основе положений, законов и методов

естественных наук и математики

Знать:

Физические явления и законы механики, термодинамики, электричества и магнетизма. Основы анализа и моделирования,

проведения теоретических и экспериментальных исследований

Уметь:

Применять математический аппарат аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального

исчисления функции одной переменной. Применять математический аппарат теории функции нескольких переменных,

теории функций комплексного переменного, теории рядов, теории дифференциальных уравнений. Применяет

математический аппарат теории вероятностей и

математической статистики. Применять математический аппарат численных методов.

Владеть:

Навыками использования физико-математического аппарата, методами анализа и моделирования, теоретического и

экспериментального исследования при решении профессиональных задач

Наименование разделов и тем /вид

занятия/
ЛитератураЧасов

Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Инте

ракт.
Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ

ЗАНЯТИЙ
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Раздел 1.

1.1 Математическое описание линейных

САУ. Одностороннее преобразование

Лапласа и его свойства. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

26 0

1.2 Основные понятия об управлении

процессами и классификация систем

автоматического управления

(САУ). /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э2 Э3

26 2 Круглый стол

1.3 Передаточные функции типовых

функциональных элементов САУ.

Временные и частотные

характеристики элементов и систем.

Характеристики элементарных звеньев:

пропорционального, интегрирующего,

дифференцирующего и

запаздывающего. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э4

26 0

1.4 Характеристики инерционных звеньев

1-го и 2-го порядка. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2

26 2 Круглый стол

1.5 Характеристики типовых регуляторов:

пропорционально интегрирующего,

пропорционально

дифференцирующего и форсирующего.

Понятие и примеры неминимально-

фазовых звеньев. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э2 Э3 Э4

26 0

1.6 Эквивалентные преобразования

структурных схем линейных

САУ. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2

26 2 Круглый стол

1.7 Понятие и виды устойчивости САУ.

Прямой метод оценки устойчивости

САУ по передаточной функции.

Корневой критерий и критерий

устойчивости Гурвица. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э2 Э3 Э4

26 0

1.8 Принцип аргумента. Критерии

устойчивости Михайлова и

Найквиста. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3

26 2 Круглый стол

1.9 Запасы устойчивости линейных САУ.

Определение запасов устойчивости по

параметру методом D-разбиения. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э4

26 0

1.10 Показатели качества динамических

характеристик САУ. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э3 Э4

26 0

1.11 Стационарные режимы САУ, анализ

точности линейных САУ в

стационарных режимах. Методы

коррекции характеристик САУ.

Постановка задачи синтеза линейных

корректирующих регуляторов. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э4

26 0
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1.12 Частотный метод синтеза линейного

последовательного регулятора. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3

26 0

1.13 Анализ САУ в пространстве

состояний. Примеры анализа и

фазовые портреты линейных

систем. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э2 Э3

26 0

1.14 Понятие нелинейных САУ. Типовые

статические нелинейные звенья.

Условия возникновения

автоколебаний.  Аттракторы и

сепаратрисы в фазовом пространстве.

Примеры и фазовые портреты

нелинейных систем. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3

26 0

1.15 Метод гармонической линеаризации

для анализа нелинейных САУ.

Определение параметров

автоколебаний. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э4

26 0

1.16 Понятие оптимальных САУ. Критерии

оптимальности САУ. Постановка

задачи синтеза оптимальных

САУ. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э3 Э4

26 0

1.17 ТИПОВЫЕ ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ

ЗВЕНЬЯ

 /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э4

26 0

1.18 СНЯТИЕ АМПЛИТУДНО-ФАЗОВЫХ

ХАРАКТЕРИСТИК /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э2 Э3 Э4

26 0

1.19 ИССЛЕДОВАНИЕ СТАТИЧЕСКИХ И

АСТАТИЧЕСКИХ СИСТЕМ

РЕГУЛИРОВАНИЯ /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3

26 0

1.20 ИССЛЕДОВАНИЕ КАЧЕСТВА

СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО

РЕГУЛИРОВАНИЯ /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3

26 0

1.21 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАПАСА

УСТОЙЧИВОСТИ ПО МО-ДУЛЮ И

ФАЗЕ /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э4

26 0

1.22 ИССЛЕДОВАНИЕ ПИД-ЗАКОНА

РЕГУЛИРОВАНИЯ /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э2 Э3

26 0

1.23 ПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ СИНТЕЗ

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЧЕСКОГО

РЕГУЛИРОВАНИЯ /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э3 Э4

26 0
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1.24 Анализ автоколебательных режимов в

нелинейных САУ методом

гармонической линеаризации. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2

26 0

1.25 изучение теоретического материала по

лекциям, учебной и учебно-

методической литературе /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э3 Э4

366 0

1.26 подготовка к промежуточному и

итоговому тестированию по отдель-

ным разделам и всему курсу /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3

106 0

1.27 подготовка к экзамену  /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э2 Э3 Э4

106 0

1.28  /Экзамен/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э4

366 0

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Сапожников В.В.,

Кравцов Ю.А.,

Сапожников В.В.

Теоретические основы железнодорожной автоматики и

телемеханики: учебник

Москва: ГОУ УМЦ ЖДТ,

2008,

Л1.2 Савельева С.Н.,

Савельев А.Н.

Реле СЦБ (2-4 поколения): электрон. справ. Москва: УМЦ ЖДТ, 2008,

Л1.3 Пинчуков П.С. Изучение электромеханических реле защиты и автоматики:

метод. пособие по выполнению лабораторных работ

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2014,

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Шишмарев В.Ю. Типовые элементы систем автоматического управления:

Учеб. для сред. проф. образования

Москва: Академия, 2004,

Л2.2 Вяткин В. Электромагнитные реле и рельсовые цепи: Обучающе-

контролирующая прогр.

Москва, 2002,

Л2.3 Шарапов В. М.,

Полищук Е. С.,

Кошевой Н. Д.,

Ишанин Г. Г.,

Минаев И. Г.,

Совлуков А. С.

Датчики: Справочное пособие Москва: РИЦ "Техносфера",

2012,

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=214292

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

(модулю)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Кириленко А.Г.,

Груша А.В.

Изучение принципов работы радиотехнических датчиков

контроля свободности стрелочных участков: Метод.пособие

для выполн.лаб.работы

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2001,

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения

дисциплины (модуля)

Э1 Электронный каталог НТБ ДВГУПС http://ntb.festu.khv.ru/
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Э2 Электронно-библиотечная система «КнигаФонд» http://www.knigafund.ru/

Э3 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru/

Э4 Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

Free Conference Call (свободная лицензия)

Zoom (свободная лицензия)

Mathcad Education - University Edition - Математический пакет, контракт 410

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Расширенный Russian Edition - Антивирусная защита, контракт

469 ДВГУПС

АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов

тестирования, лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372

МВТУ - Современная среда интеллектуального САПР, предназначенная для детального исследования и анализа

нестационарных процессов в системах автоматического управления. Свободно распр.ПО для УЗ.

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

Компьютерная справочно-правовая система "КонсультантПлюс"

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Аудитория Назначение Оснащение

247 Учебная аудитория для проведения

лабораторных и практических занятий,

групповых и индивидуальных консультаций,

текущего контроля и промежуточной

аттестации.

Лаборатория компьютерного моделирования

электротехнических дисциплин

комплект учебной мебели, маркерная доска, ПЭВМ, рабочие станции

NI ELVIS

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для успешного освоения дисциплины студент должен успешно и в срок выполнить предусмотренные учебной программой

задания. Последнее возможно в случае, если студент посещает все учебные занятия, а также систематически занимается

самоподготовкой. Рекомендуется, помимо материала, изучаемого в данной дисциплине, использовать знания, полученные

при изучении дисциплин:

-Теоретические основы электротехники;

-Электроника.

Изучение темы включает в себя чтение, анализ и конспектирование основного и дополнительного материала, заучивание

основных формулировок. Для оценки качества усвоения материала следует попытаться ответить на контрольные вопросы.

В назначенные дни студент имеет возможность получить консультации у ведущего преподавателя.

При проведении лабораторных работ от студента требуется выполнять все требования преподавателя, в том числе и

требования по технике безопасности. Первичный инструктаж по технике безопасности проводит преподаватель во вводной

части лабораторных работ. О результатах инструктажа студент обязан расписаться в соответствующем журнале. По

результатам выполнения каждой лабораторной работы формируется отчет, который подлежит последующей защите.

Правила оформления отчета и требования к содержанию находятся в методических указаниях к лабораторным работам.

При выполнении курсового проекта/контрольной работы студенту следует строго придерживаться рекомендаций

преподавателя. Пояснительная записка должна удовлетворять требованиям к оформ-лению и объёму.

Выполненный курсовой проект/контрольная работа сдаётся на проверку преподавателю и может быть возвращена

студенту после проверки не ранее, чем на следующий день. Если рецензия преподавателя на проект/работу содержит

формулировку «к защите», то для такой работы требуется только осуществить защиту. Если рецензия содержит

формулировку «к защите после устранения замечаний», то в работе имеются непринципиальные недочёты, которые

необходимо устранить до защиты. Если рецензия содержит формулировку «недопуск», то такая работа содержит

принципиальные недочёты, она должна быть выполнена заново и повторно сдана на проверку.

Перед осуществлением защиты курсового проекта (контрольной, лабораторной) работы студенту необходимо освоить весь

теоретический материал, имеющий отношение к данному курсовому проекту (контрольной, лабораторной) работе.

Подготовка к защите курсового проекта (контрольной, лабораторной) работы включает в себя самоподготовку и

консультации. Защита работы может выполняться как в в виде публичного доклада, так и в виде беседы с преподавателем.

Зачёт/экзамен представляет собой один из видов аттестации. Аттестация в виде зачёта/экзамена проводится в форме

собеседования. Процедура аттестации состоит в следующем. Студенту преподавателем выдаётся задание в виде билета.

После получения задания студенту предоставляется возможность подготовиться к ответу в течение не более

академического часа. При аттестации преподаватель обсуждает со студентом несколько вопросов из учебной программы.

При необходимости преподаватель может предложить дополнительные вопросы, задачи и примеры.
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По окончании ответа студента на вопросы преподаватель проставляет результаты сдачи.

Оценка результатов аттестации осуществляется следующим образом. При проведении зачета - при удовлетворительных

результатах в зачётную ведомость, зачётную книжку вносится запись «зачтено». При проведении экзамена - при

удовлетворительных результатах в зачётную ведомость, зачётную книжку вносится дифференцированная оценка. Если

студент явился на зачёт или экзамен и отказался от ответа, то ему проставляется в ведомость «не зачтено» либо

«неудовлетворительно». Студентам, по каким-либо причинам не явившимся на зачет/экзамен, в ведомость проставляется

«неявка».

Шкала оценок на зачёте (по контрольной и лабораторным работам): «зачёт», «незачёт», (по курсовому проекту):

дифференцированная оценка.

Для подготовки к промежуточной и итоговой аттестации студенту рекомендуется ознакомиться со списком вопросов и

успешно ответить на содержащиеся в них вопросы.

На вводном занятии преподаватель может предоставить студентам список рекомендуемой литературы, а также ссылки на

интернет-ресурсы, с характеристикой размещенных материалов.

Для повышения качества подготовки и самопроверки знаний студентам рекомендуется систематически изучать учебные

материалы, и отвечать на контрольные вопросы.


